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The cog mechanism has 3 separate drive trains with respe 
electric 

setting motors (13,14,15) for the hours, minutes and second 

hands 

(23,22,10) with correction wheels (11,12) parallel to both 
the hours and 

minutes wheels (1,2). 

Each correction wheel (11,12) has a slit (lib, 12b) and 

reflector 

(11a, 12a) at the rear of the latter cooperating with a light 
source 

(8,6,4) and a photodetector (9,7,5) via an intermediate 
apertured plate 

(16) . Pref . the seconds wheel (3) similarly incorporates a 
slit (36) and 

an associated reflector (3a) . 

ADVANTAGE - Rapid time correction with reduced overall 

thickness . 
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£4) Mecanisme d'horlogerie pour montres a commande radio. 



(^7) Mecanisme d'horlogerie a commande par radio dans le- 
quel (ensemble de I'engrenage est subdivise en trois groupes 
d engrenages comportant des moteurs pas a pas separes 13. 
14. 15. en ce que. paraltelement a la roue des heures 1 el a la 
roue des minutes 2 l engrenage comporte des roues 11. 12 de 
remise a Theure comportant des ouvertures It 6. 126 en forme 
de femes et. derriere elles. des reflecteurs 11a. 12a et en ce 
que. le trajet des rayons allant de la source lumineuse 8. 6. 4 
au refJecteur 11*. \2a. 36 et au recepteur 9, 7, 5. le dispositif 
comporte une plaque intermediate 16 percee d'ouvertures 16a 1 . 
166. 16c en forme de fentes. 
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La pr6sente invention est relative A un engrenage 
comportant un dispositif de contrdle de l'6tat de 1 'en- 
grenage de montres a commande par radio, notamment de 
montres A quartz A commande par radio. 
5 Les DE 35 18 861 et 35 13 961 d^crivent des 

engrenages pour montres quartz a commande radio dans 
lesquelles I'aiguille des heures est entraln^e par un 
, premier moteur pas A pas par 1 9 interm6diaire de roues 
intercalaires tandis que les aiguilles des secondes et 
lO des minutes sont entraln6es par un deuxidme moteur pas A 
pas par 1 • interm6diaire d'une roue intercalaire de fond 
pour les secondes et les minutes. Les engrenages compor- 
tent des dispositifs d'affichage de l f 6tat des engrena- 
ges. Pour le r6glage ou la remise a I'heure de la montre, 
15 les deux moteurs pas a pas sont soumis £ un rythxne 
d 1 impulsions plus 61ev6, de sorte que le r^glage des 
aiguilles s'effectue en peu de temps. 

De meme, le DE- GM 87 12 809 d£crit un engrenage 
A deux moteurs, notamment pour une montre par radio, dans 
20 laquelle la roue des heures et le reste de 1' engrenage, 
qui comprend les aiguilles des minutes et des secondes 
sont entraln^s par deux moteurs pas A pas s£par<§s. Dans 
ce dispositif, la roue des heures comporte une ouverture 
de passage derridre laquelle se trouve, mont£ sur le 
25 boltier de la montre, un r^flecteur. Ce dispositif se 

trouve sur le trajet des rayon d'un dispositif A cellules 
photo61ectriques. De plus, l'ensemble comportant la roue 
intercalaire, la roue des secondes et la roue de fond 
comprend un syst^me a cellules photo^lectriques dans 
30 lequel le trajet des rayon passe dans les ouvertures de 
passage m6nag6es dans les roues et dans un syst^me de 
miroirs angulaires pour aboutir au r6cepteur. Les "6met- 
teurs et les rScepteurs de rayons lumineux se trouvent en 
partie derriSre des trous sur la plaque conductrice de la 
35 montre 61ectronique . 

Par ailleurs, le DE - AS 29 10 736 d£crit une 
montre qui comporte un affichage analogique et num^rique 
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et dont le syst£me d' aiguilles comprend un dispositif de 
synchronisation. Un dispositif d'affichage 61ectro- 
m6canique constitu£ par un tube A minutes, une roue de 
changement avec entralnement et une roue A heures est 
5 associ£ A un disque de synchronisation qui comporte une 
ouverture situ6e sur le trajet des rayons d'une diode 
6mettrice de lumi£re et d'une cellule photo61ectrique . 
Aprds le changement de batterie, il est n6cessaire de 
r£gler la montre. Pour cela, il faut d'abord amener 

10 rapidement les aiguilles A douze heures. Lorsque les 
aiguilles sont dans cette position, la cellule photo- 
eiectrique est mise en action, ce qui permet h un circuit 
61ectronique d'amorcer le r£glage. Ce dispositif ne 
permet pas de r6gler la montre avec precision, car la 

15 determination de la position de la roue des heures pour 
un r£glage avec une precision de l f ordre de la seconde ne 
s'effectue pas avec la precision suffisante, notairanent 
pour les montre A quartz . Pour la realisation des dispo- 
sitif s de contrdle de l'6tat des engrenages, les disposi- 

20 tifs d'engrenage doivent comporter un embottement des 

disques de roues les uns dans les autres, ce qui impli- 
que, pour les engrenages , une hauteur excessive, en 
position avec la tendance A construire des montres 
61ectroniques plates. La dur6e de r£glage de montres de 

2 5 ce type peut atteindre vingt minutes. 



dispositif de contrdle de l'£tat des engrenages de. 
montres £lectroniques A commande par radio qui permette 
un r6glage rapide et une construction plate du m6canisme 
30 d ' horlogerie. 



que l'ensernble des engrenages est subdivis£ en trois 
groupes d' engrenages comportant des moteurs pas A pas 
s6par£s. Paralldlement A la roue des heures et A la roue 
3 5 des minutes, le dispositif comporte une roue pour mise A 
1 ' heure qui comporte des ouvertures en forme de fentes 
.derridre lesquelles se trouvent des r6flecteurs. Sur le 



Le but de 1' invention est la realisation d'un 



Ce but est atteint, suivant l 1 invention, du fait 
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trajet des rayons dans le systeme comprenant la source 
lumineuse, le reflecteur et le recepteur de chacun des 
groupes d'engrenages, le dispositif comporte une plaque 
intermediaire percee d'ouvertures en forme de fentes. La 
5 roue des secondes presente des ouvertures en forme de 
fente derriere laquelle se trouve un reflecteur. 

Le dispositif suivant 1* invention permet une 
construction plate des montres par radio. Par comparaison 
avec les montres par radio connues, le fait que les 
lO differents groupes d'engrenage de l'engrenage subdivise 
sont entralnes directement a pour effet de permettre des 
reglages tres rapides. 

Diverses autres caracteristiques de 1' invention 
ressortent d'ailleurs de la description detaillee qui 
15 suit. 

Une forme de realisation de l'objet de 1' inven- 
tion est representee, a titre d'exemple non limitatif, 
aux dessins annexes. 

La fig 1 est une coupe du m6canisme d'horlo- 

20 gerie. 

La fig 2 est une coupe d'une roue pour remise a 

l'heure. 

La fig 3 est une vue de dessus d'une demi-coupe 
d'une roue pour remise a l'heure. 
25 Un ^canisme d'horlogerie d'une montre A commande 

par radio, qui n'est pas represent*, comporte un systeme 
d'engrenages entralnes par les moteurs pas a pas 13, 14, 
15. Ces moteurs recoivent des impulsions de fonctionne-' 
ment provenant d'un dispositif s de commande electronique 
30 constitue par un circuit oscillant, le diviseur electro- 
nique et des etages d'entralnement. D'une maniere connue, 
la roue des heures 1, la roue des minutes 2 et la roue 
des secondes 3 sont montees coaxialement les unes par 
rapport aux autres, de maniere a pouvoir tourner dans la 
3 5 plaque 20. Le systeme d'engrenage est subdivise en trois 
groupes d'engrenages autonomes. Le moteur pas a pas 13 
est relie par 1 ' intermediaire d'une roue intercalaire , A 



y - 




2639727 

4 

la roue des secondes 3 sur I'arbre de laquelle 1' aiguille 
10 des secondes est fix6e. La roue 3 des secondes com- 
porte une ouverture 3b en forme de fente au fond de 
laquelle est fix6 un rtflecteur 3a du type miroir plan. 
5 En face de I'ouverture 36 sont fix£s, dans une plaque 21, 
une source lumineuse 4 constitute par exemple par une 
diode Smettrice de lumi6re et un r6cepteur 5 constitut 
par exemple par une" cellule phototlectrique . Le deuxi^me 
groupe d'engrenages du systSme d'engrenage comprend le 

lO moteur pas k pas 15, une roue interm&diaire et la roue 2 
des minutes qui porte l 1 aiguille des minutes 22. Dans le 
dispositif d' entralnement de la roue intermtdiaire est 
engagte une roue 12 de remise k l'heure qui n'est pas 
comprise dans la ligne de transmission des forces dans le 

15 groupe d'engrenages et correspond k la roue 2 des minutes 
et qui comporte une ouverture 12b et un r£flecteur 12a. 

Dans la zone d' action de I'ouverture 12b, le 
dispositif comporte tgalement, fix6s dans la plaque 21, 
une source lumineuse 6 et un r^cepteur 7. Le troisi&me 

20 groupe d'engrenages est constitu6 par le moteur 14, une 
roue intermtdiaire et la roue 1 des heures qui porte 
1' aiguille 23 des heures. Le dispositif d ' entralnement de 
la roue intermtdiaire est en prise avec la roue 11 de 
remise k l'heure qui n'est pas comprise dans la ligne de 

25 transmission des forces et correspond A la roue 1 des 

heures. Cette derni^re comporte une ouverture lib et un 
r6flecteur des roues 11a. A ce dispositif sont associes 
la source lumineuse 8 et le r^cepteur 9 de la plaque 21. 
Les dispositif s £ rtflecteurs des roues 11, 12 de remise 
30 k l'heure et de la roue 3 des secondes sont months en 

parall^le. Entre l'engrenage et la plaque 21, le dispo- 
sitif comporte une plaque intermtdiaire 16 dont les 
ouvertures 16a, 16b, 16c en forme de fentes sont plac6es 
sur les trajets des rayons des sources lumineuses 4, 6, 8 
35 et les rtcepteurs 5, 7, 9. La position de base de l'en- 
grenage est indiqu£e par la figure 1. Le m£canisme 
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d'horlogerie peut egalement comporter un dispositif 
d' indication de la date. 

Le mode de fonctionnement du disposi ti f selon 
l 1 invention est le suivant. 
5 En cas de mauvais fonctionnement d'une montre a 

commande par radio, il est indispensable, aprds 1* Elimi- 
nation de l'origine de la perturbation, de procEder 
rapidement £ un r6glage pr6cis. Pour cela, il est indis- 
pensable de determiner un etat remarquable de l'engrenage 
10 qui corresponde S une position particulidre des aiguil- 
les, par exemple, douze heures. Le moteur pas & pas 14 
met d'abord rapidement en mouvement vers l'avant le 
groupe d'engrenages jusqu'a ce que I'ouverture lib de la 
roue 11 de remise A l'heure se trouve & la verticale 
15 au-dessous de I'ouverture 16a et que le trajet de rayons 
de la source lumineuse 8 atteigne le r6cepteur 9 qui 
envoie une information d un circuit eiectronique de 
traitement non repr6sente. Le moteur pas £ pas 15 met 
alors en mouvement un groupe d'engrenages jusqu'A ce que 

20 I'ouverture 12b de la roue 12 de remise 2l l'heure se 
trouve en face de I'ouverture 16c, de mani^re que le 
faisceau lumineux de la source lumineuse 6 atteigne le 
r6cepteur 7. Cette position est egalement transmise au 
circuit de traitement. Enfin, le moteur pas A pas 13 

25 am£ne rapidement la roue 3 des secondes dans la position 
situ£e A 1* oppose de la source lumineuse 4, de mani^re 
que le circuit de traitement recoive cette dernidre 
information pour la mise en place du troisidme groupe 
d'engrenages. Les positions resultant, dans ces condi- 

3 0 tions, d'une rotation rapide de la roue 1 des heures de 
la roue 2 des minutes et de la roue 3 des secondes dans 
les trois groupes d'engrenages correspondent, de prefe- 
rence, a la position des aiguilles indiquant 12 heures. A 
partir de cette position de depart, les 

35 aiguilles 23, 22, 10 des heures, des minutes et des 

secondes peuvent etre mises rapidement & l'heure effec- 
tive par le circuit eiectronique . 



REVEND I CAT I ON S 
1. Engrenage comprenant un dispositif de controle 
de l'6tat des engrenages pour montres i commande par 
radio notamment pour montres k quartz 2l commande par 
radio, qui comprend plusieurs moteurs de r6glage et, 
associ&s £ chaque moteur, des groupes d* engrenages 
assurant 1 1 entralnement d'aiguilles, pour Vindication de 
I'heure et de la date, et dans lequel une roue au moins 
de chaque groupe d 1 engrenages comporte un dispositif de 
marquage d6celable optiquement , caract6ris& en ce que 
1' ensemble de I'engrenage est subdivis6 en trois groupes 
d* engrenages comportant des moteurs pas £ pas s£par£s 
(13, 14, 15), en ce que, paralldlement £ la roue des 
heures (1) et A la roue des minutes (2) I'engrenage 
comporte des roues (11, 12) de remise & I'heure compor- 
tant des ouvertures (lib, 12b) en forme de fentes et, 
derridre elles, des r6flecteurs (11a, 12a) et en ce que, 
le trajet des rayon allant de la source lumineuse (8, 
6,4) au r6flecteur (11a, 12a, 3b) et au r^cepteur (9, 7, 
5), le dispositif comporte une plaque interm£diaire (16) 
perc£e d'ouvertures (16a,- 16b, 16c) en forme de fentes. 

2, Engrenage selon la revendication 1, caract^ri- 
s£. en ce que la roue des secondes (3) comprend une 
ouverture (3b) en forme de fente et est associ6e a un 
r6flecteur (3a) situ6 derri^re elle. 




9 



